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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Uczenie maszynowe

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Sztuczna inteligencja 2/4

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiéw
ogolnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu

pierwszego stopnia angielski

Forma studiow Wymagalnos¢

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktfad Laboratoria Inne (np. online)

30 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

30

Liczba punktéw ECTS

5

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
prof. Jerzy Stefanowski dr hab. inz. Izabela Szczech

e-mail: jerzy.stefanowski@put.poznan.pl e-mail: izabela.szczech@put.poznan.pl
tel: +48 61 665 2933 tel: +48 61 665 2930

Wydziat Informatyki i Telekomunikacji Wydziat Informatyki i Telekomunikacji

Piotrowo 2, 60-965 Poznan
Piotrowo 2, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z zakresu: rachunku rézniczkowego, algebry liniowej, rachunku
prawdopodobienstwa i statystyki, algorytmdw i struktur danych. Student powinien rowniez umiec
samodzielnie wyszukiwad informacje i wykazywac chec do pracy w zespole.

Cel przedmiotu

Przedstawienie podstawowych metod i algorytmdéw uczenia maszynowego. Ze wzgledu na koordynacje z
zakresem innych kurséw réwnolegtych, szczegdlny nacisk potozony jest na uczenie nadzorowane i
metody w zakresie uczenia reprezentacji symbolicznych z przyktaddw, uczenie statystyczne, ztozone
modele predykcyjne oraz zasady eksperymentalnej oceny klasyfikatorow i modeli predykcyjnych.
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Ponadto na zajeciach studenci powinni zdoby¢ praktyczne doswiadczenia w rozwigzywaniu zadan
klasyfikacyjnych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie
Wiedza
Studenci:

K1st_W3: posiadajg ugruntowang wiedze z zakresu podstawowych problemdw informatyki z zakresu
uczenia maszynowego i analizy danych

K1st_W4: znaja i rozumiejg podstawowe techniki, metody, algorytmy i narzedzia wykorzystywane do
rozwigzywania problemow komputerowych oraz problemoéw uczenia maszynowego, w tym drzewa
decyzyjne, reguty, modele uczenia opartego na podobienstwach, podejscia probabilistyczne, modele
liniowe, regresje/klasyfikacje, SVM i klasyfikatory ztozone

K1st_W5: majg podstawowg wiedze o kluczowych kierunkach i najwazniejszych sukcesach uczenia
maszynowego rozumianego jako niezbedna poddziedzina informatyki, korzystajgca z dorobku innych
dyscyplin naukowych i dostarczajgca rozwigzan o duzej sile oddziatywania praktycznego; znaja historie i
najnowsze trendy w uczeniu maszynowym

Umiejetnosci
Studenci:

K1st_U1: potrafig zbiera¢ informacje z wielu zrédet, analizowac je, interpretowacd i syntetyzowac, a takze
uzasadniac swoje poglady, zwtaszcza w kontekscie uczenia maszynowego

K1st_U3: potrafig formutowac i rozwigzywaé ztozone problemy uczenia maszynowego z zakresu
informatyki, a w szczegdlnosci sztucznej inteligencji, stosujgc odpowiednio dobrane metody, takie jak
klasyfikacja, regresja, uczenie oparte na podobienstwach, klasyfikatory Bayesa, maszyny wektorow
nosnych, klasyfikatory ztozone

K1st_U4: potrafig sprawnie planowacd i przeprowadzac eksperymenty, w tym komputerowe pomiary i
symulacje, interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski na podstawie wynikéw eksperymentéw w
kontekscie zadan uczenia maszynowego

K1st_U7: potrafig przeprowadzic¢ krytyczng analize i ocene funkcjonowania metod uczenia maszynowego

K1st_US8: potrafig zaprojektowac - na podstawie wczesniej zdefiniowanej specyfikacji - i stworzy¢ system
informatyczny wykorzystujgcy uczenie maszynowe, najpierw wybierajgc, a nastepnie wykorzystujgc
dostepne metody, techniki i narzedzia komputerowe (w tym jezyki programowania)

K1st_U9: potrafig adaptowac istniejgce algorytmy oraz formutowac i wdraza¢ nowe algorytmy typowe
dla réznych nurtdéw uczenia maszynowego, wykorzystujac m.in. narzedzia: Weka, Python

K1st_U10: potrafig wyszukiwaé, analizowac i przeksztatcac rézne rodzaje danych oraz przeprowadzaé
synteze danych w celu uzyskania wiedzy i wnioskoéw przydatnych w rozwigzywaniu réznorodnych
problemdw zwigzanych z uczeniem maszynowym
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K1st_U11: potrafig adaptowac i wykorzystywac¢ modele inteligentnych zachowan (np. modele
predykcyjne) oraz narzedzia komputerowe symulujgce takie zachowania

K1st_U16: potrafi planowac i realizowac wtasne uczenie sie przez cate zycie oraz zna mozliwosci
dalszego doksztatcania (studia Il stopnia)

Kompetencje spoteczne
Studenci:

K1st_K1: rozumieja, ze w informatyce ze szczegélnym uwzglednieniem uczenia maszynowego wiedza i
umiejetnosci bardzo szybko stajg sie przestarzate, dostrzegajgc przy tym potrzebe ciggtego doksztatcania
oraz podnoszenia wtasnych kompetenc;ji

K1st_K2: majg Swiadomosc istotnosci wiedzy i badan naukowych zwigzanych z informatyka i uczeniem
maszynowym w rozwigzywaniu praktycznych problemoéw o kluczowym znaczeniu dla funkcjonowania

jednostek, firm, organizacji oraz catego spoteczenstwa w takich przyktadowych obszarach zastosowan
jak transport, ochrona zdrowia, edukacja, bezpieczenstwo publiczne czy rozrywka

K1st_K3: znajg przyktady wadliwie dziatajgcych systeméw wykorzystujgcych uczenie maszynowe, ktére
doprowadzity do strat ekonomicznych, spotecznych lub srodowiskowych

K1st_K5: potrafijg myslec i dziata¢ w sposdb przedsiebiorczy, m.in. znajdujgc komercyjne zastosowania
dla tworzonych systemow uczenia maszynowego, majgc na uwadze nie tylko korzysci ekonomiczne, ale
rowniez aspekty prawne i spoteczne

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujacy sposdb:

Wykfady: pisemny egzamin obejmujgca pytania wielokrotnego wyboru, pytania z krétka odpowiedzig i
mikroproblemy do rozwigzania. Do zaliczenia wymagane jest co najmniej 50% punktow.

Cwiczenia: zaliczenie na podstawie rozwigzywania przez studentdw zadan teoretycznych i praktycznych.
Zadania rozwigzywane indywidualnie lub w grupach, na zajeciach lub jako praca domowa, do zaliczenia
co najmniej 50% punktow.

Tresci programowe

Kurs obejmuje nastepujgce tematy: Podstawy nadzorowanego uczenia sie; Drzewa klasyfikacyjne;
Indukcja regut; Ocena modeli predykcyjnych; Uczenie sie oparte na podobienstwie (klasyfikatory
minimalno-odlegtosciowe); Podejscia probabilistyczne - klasyfikatory Bayesa; Modele liniowe; Regresja
logistyczna; Maszyny wektoréw nosnych; Zespoty klasyfikatoréw; Cze$ciowo nadzorowane i aktywne
uczenie sie.

Metody dydaktyczne

Wyktady: prezentacje multimedialne, zadania rozwigzywane na tablicy, dyskusja.
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Cwiczenia: prezentacje multimedialne, quizy, burza mézgdéw, rozwigzywanie ilustracyjnych przyktadéw
na tablicy i w Wece, dyskusja na temat wybranych metod.

Literatura

Podstawowa
Tom Mitchell, Machine learning, McGraw Hill, 1997.

Machine learning: The Art and Science of Algorithms that Make Sense of Data. Peter A. Flach.
Caambridge Press 2012.

Uczenie maszynowe i sieci neuronowe. K.Krawiec, J.Stefanowski, Wyd. Politechniki Poznanskiej, 2004

Uzupetniajaca
Machine Learning and Data Mining. | Kononenko., M. Kukar. Horwood Publishing, 2007.

Understanding Machine Learning. Shai Ben-David, Shai Shalev-Shwartz, Cambridge Univ. Press 2014.

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 125 5,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 60 2,5
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 65 2,5
¢wiczen, przygotowanie do zaliczenia, wykonanie projektu)®
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niepotrzebne skresli¢ lub dopisaé inne czynnosci



